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Mathematik: Analyse und Ansatze
Grundstufe
2. Klausur

31. Oktober 2023

Zone A Nachmittag | Zone B Nachmittag | Zone C Nachmittag )
Prifungsnummer des Kandidaten

1 Stunde 30 Minuten

Hinweise fiir die Kandidaten

e Schreiben Sie lhre Prifungsnummer in die Felder oben.

« Offnen Sie diese Prifungsklausur erst nach Aufforderung.

* Fur diese Klausur wird ein grafikfahiger Taschenrechner (GTR) benétigt.

* Teil A: Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten missen in die dafir vorgesehenen Felder
geschrieben werden.

* Teil B: Beantworten Sie alle Fragen im beigefligten Antwortheft. Tragen Sie Ihre
Prifungsnummer auf der Vorderseite des Antworthefts ein und heften Sie es mit dieser
Prufungsklausur und Ihrem Deckblatt mit Hilfe der beiliegenden Klammer zusammen.

* Sofern in der Frage nicht anders angegeben, sollten alle numerischen Antworten entweder

exakt oder auf drei signifikante Stellen genau angegeben werden.

* Fur diese Klausur ist ein unverandertes Exemplar der Formelsammlung zu Mathematik:

Analyse und Anséatze erforderlich.
* Die Héchstpunktzahl fir diese Prifungsklausur ist [80 Punkte].
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Fur eine richtige Antwort ohne Rechenweg wird moglicherweise nicht die volle Punktzahl anerkannt.
Die Antworten mussen durch einen Rechenweg bzw. Erlauterungen erganzt werden. Losungen, die
mit einem grafikfahigen Taschenrechner (GTR) berechnet werden, sollten von einem passenden
Rechenweg begleitet werden. Wenn Sie zum Beispiel Graphen zum Finden einer Lésung verwenden,
sollten Sie diese als Teil Ihrer Antwort skizzieren. Bei falschen Antworten kénnen ggf. Punkte fir die
richtige Methode vergeben werden, sofern dies durch einen schriftlichen Rechenweg erkennbar wird.
Deshalb sollten Sie alle Rechenwege offenlegen.

Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten missen in die dafir vorgesehenen Felder geschrieben
werden. Bei Bedarf kann der Rechenweg unterhalb der Zeilen fortgesetzt werden.

1. [Maximale Punktzahl: 7]
Betrachten Sie die Funktion f(x) = x’ — 8x. Der Graph von f verlauft durch den Punkt A (3, —15).
(@) (i) Finden Sie die Steigung der Tangente an den Graphen von f im Punkt A.
(i)  Notieren Sie damit die Steigung der Normalen an den Graphen von f im Punkt A. [3]
(b) Notieren Sie die Gleichung der Normalen an den Graphen von f im Punkt A. [

Die Normale an den Graphen von f im Punkt A schneidet den Graphen von f nochmals in
einem zweiten Punkt B.

(c) Finden Sie die Koordinaten von B. [3]

§ [
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[Maximale Punktzahl: 6]

Das folgende Diagramm zeigt eine Pyramide mit dem Scheitelpunkt V und der rechteckigen
Grundflache OABC.

Punkt B hat die Koordinaten (6, 8, 0), Punkt C hat die Koordinaten (6, 0, 0) und Punkt V
hat die Koordinaten (3, 4,9).

Zeichnung nicht maBstabsgerecht

z
V(@3,4,9)
C(6.0,0) 0 . ,
' B(6.8.,0)
(@) Finden Sie BV. [2]
(b)  Finden Sie das MaR von BVC. [4]
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3. [Maximale Punktzahl: 5]
Betrachten Sie die Funktion f(x) =¢'—3x —4.

(@) Skizzieren Sie im folgenden Koordinatensystem den Graphen von f fur -4 <x <3. [3]

Die Funktion g ist definiert durch g(x) = e — 6x — 7.

(b) Der Graph von g ergibt sich aus dem Graphen von f durch eine horizontale Streckung
mit dem Streckfaktor k&, gefolgt von einer vertikalen Verschiebung um ¢ Einheiten.

Finden Sie den Wert von k& und den Wert von c. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

§ Ll
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(Fortsetzung Frage 3)
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4. [Maximale Punktzahl: 7]

Ein Unternehmen entwirft ein neues Logo in Form des Buchstabens ,C*.

Der Buchstabe ,,C* wird zwischen zwei Kreisen mit dem Mittelpunkt O gebildet.
Punkt A liegt auf der Kreislinie des inneren Kreises mit dem Radius »cm, mit » < 10.
Punkt B liegt auf der Kreislinie des aul3eren Kreises mit dem Radius 10cm.

Der (iberstumpfe Winkel AOB betragt 5,2 (im BogenmaR). Der Buchstabe ,C* ist in der
folgenden Abbildung durch den schattierten Bereich dargestellt.

Zeichnung nicht maRstabsgerecht

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

§ [
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(Fortsetzung Frage 4)
(a) Zeigen Sie, dass der Flacheninhalt des Buchstabens ,C* gegeben ist durch 260 — 2,67>. [2]
Der Flacheninhalt des Buchstabens ,C* betragt 64 cm’.
(b) (i) Finden Sie den Wert von r.

(i)  Finden Sie den Umfang des Buchstabens ,C". [5]

L
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[Maximale Punktzahl: 5]

Ein Teilchen bewegt sich entlang einer geraden Linie. Fur seine Entfernung s (in Metern) von
einem festen Punkt O zum Zeitpunkt ¢ Sekunden gilt: s(¢) =4,3 sin<\/3t+5), mit 0 <7< 10.

Das Teilchen kommt zum ersten Mal nach ¢ Sekunden zur Ruhe.
(@) Finden Sie den Wert von ¢.

(b) Finden Sie die Gesamtstrecke, die das Teilchen in den ersten g Sekunden zurlcklegt.

(2]
[3]

L
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[Maximale Punktzahl: 5]

Die folgende Tabelle zeigt die Wahrscheinlichkeitsverteilung einer diskreten
Zufallsvariablen X, mit a, k € R".

X 1 2 3 4

P(X=x) k K a K’

Es sei E(X)=2,3. Finden Sie den Wert von a.

L
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Schreiben Sie keine Losungen auf diese Seite.

Teil B

Beantworten Sie alle Fragen im beigeflugten Antwortheft. Bitte beginnen Sie jede Frage auf einer neuen

Seite.

7.

L

[Maximale Punktzahl: 14]

Der im folgenden Diagramm dargestellte Korper besteht aus einem Zylinder und zwei
Halbkugeln. Der Zylinder hat die Hohe /#cm und den Radius xcm. Die Halbkugeln passen
genau auf die beiden Enden des Zylinders.

-—_ -

A
v

Das Volumen des Zylinders betragt 45cm’.

(a) Zeigen Sie, dass die Gesamtoberflache S (in cm®) des Kérpers S = %+4nx2 betragt.

X

Die Gesamtoberflache des Korpers besitzt flir x = a ein lokales Maximum oder ein
lokales Minimum.

(b) (i) Finden Sie einen Ausdruck fir % .

(i)  Finden Sie damit den genauen Wert von a.

2
(c) (i) Finden Sie einen Ausdruck fur d—2
dx

(i)  Begrunden Sie mit Hilfe der zweiten Ableitung von S, dass § fur x =a ein
Minimum besitzt.

(i)  Finden Sie die kleinste Oberflache des Korpers.

12EP10

P

[3]

[5]

[6]




=

L

-1 - 8823-7130

Schreiben Sie keine Losungen auf diese Seite.

8.

[Maximale Punktzahl: 15]
Geben Sie lhre Antworten auf die Teile (a)(ii), (c)(i) und (d) auf zwei Dezimalstellen genau an.

Daniela und Sorin haben beide kirzlich etwas Geld erhalten. Daniela hat einen Geldpreis
gewonnen und Sorin hat eine Erbschaft erhalten.

Daniela konnte fur ihren Gewinn zwischen zwei Moglichkeiten auswahlen. In beiden Fallen
erhalt sie drei Jahre lang am ersten Tag jeden Monats eine Auszahlung.

Moglichkeit A Jede Auszahlung betragt 55008.

Moglichkeit B Die erste Auszahlung betragt 2000$. In jedem folgenden Monat betragt die
Auszahlung 6 % mehr als im Vormonat.

(@) Finden Sie den Gesamtbetrag, den Daniela bei der jeweiligen Entscheidung erhalten wirde:
(i)  Mdoglichkeit A;
(i)  Mdglichkeit B. [5]
Sorin erhielt eine Erbschaft von 120000$ . Sorin hat seine Erbschaft auf einem Konto mit
einem jahrlichen Nominalzinssatz von 4 % angelegt. Die Zinsen werden monatlich berechnet
und am letzten Tag jedes Monats gutgeschrieben.

(b) Notieren Sie einen Ausdruck fir den Wert von Sorins Anlage nach »n Jahren. [

Daniela wahlte fur ihre Auszahlung Mdéglichkeit B und erhielt ihre erste Zahlung am 1. Januar
2023. Sorin hat seine Erbschaft am selben Tag angelegt.

(c) (i) Finden Sie den Gesamtwert von Danielas Gewinn und Sorins Geldanlage am
letzten Tag des sechsten Monats.

(i)  Finden Sie die Mindestanzahl vollstandiger Monate, bevor der Gesamtwert von
Danielas Gewinn und Sorins Geldanlage mindestens 250000$ betragt. [6]

Am Ende der drei Jahre legt Daniela 40000$ weitere sechs Jahre lang auf einem zweiten
Konto mit einem jahrlichen Nominalzinssatz von % an, wobei der Zins vierteljahrlich
gutgeschrieben wird.

(d) Finden Sie den Wert von » wenn diese Geldanlage nach sechs Jahren auf 53000 $
anwachst. (3]
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Schreiben Sie keine Losungen auf diese Seite.

9.

[Maximale Punktzahl: 16]

Ein Landwirt baut auf einem Feld Weizen an. Die Hohe H (in cm) jeder Weizenpflanze kann
durch eine Normalverteilung mit Mittelwert ¢ und Standardabweichung o modelliert werden.

Es gilt: P(H < 94,6) = 0,288 und P(H > 98,1) = 0,434.

(a) Finden Sie die Wahrscheinlichkeit, dass die Hohe einer zuféllig ausgewahlten Pflanze
zwischen 94,6 cm und 98,1 cm liegt.

(b) Finden Sie die Werte von u und o.

Der Landwirt misst 100 zufallig ausgewahlte Pflanzen. Jede Pflanze mit einer Hohe von
mehr als 98,1 cm gilt als erntereif. Die Héhen der Pflanzen sind unabhangig voneinander.

(c) (i) Finden Sie die Wahrscheinlichkeit, dass genau 34 Pflanzen erntereif sind.

(i)  Finden Sie unter der Annahme, dass weniger als 49 Pflanzen erntereif sind, die
Wahrscheinlichkeit, dass genau 34 Pflanzen erntereif sind.

Auf einem anderen Feld baut der Landwirt die gleiche Weizensorte an, verwendet
aber einen anderen Dunger. Die Hohe F' (in cm) dieser Pflanzen ist normalverteilt
mit dem Mittelwert 98,6 und der Standardabweichung d. Der Landwirt stellt den
Quartilsabstand 4,82 cm fest.

(d) Finden Sie den Wert von d.

[2]
[5]

[6]

[3]
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